Geometria com o GSP Toépicos
Introducao a geometria elementar

1. Construcoes geométricas: as trés primeiras proposi¢coes dos Elementos

Resumo

1. Um dos tépicos mais antigos e importantes da geometria diz respeito as construgdes geométricas. Os
Elementos de Euclides podem num sentido muito real ser considerados como um manual com instrugoes e
propostas relativos a um jogo, o jogo das construgdes geométricas com compasso e régua nao graduada. Os
postulados sdo as regras do jogo, as defini¢oes referem-se as pegas com que se joga, e as proposigdes sao os
diferentes desafios propostos a quem se disponha a jogar. Quando é proposto um desafio, podemos utilizar os
ensinamentos obtidos na resolugdo dos desafios anteriores, Por isso, os desafios vao aumentando de complexi-
dade ao longo dos 13 livros dos Elementos. Por exemplo, as tltimas proposicdes do livro I (designadas por 1.47
e 1.48, o que significa proposicoes 47 e 48 do livro I) referem-se ao teorema de Pitagoras e utilizam os conhe-
cimentos obtidos em mais de duas dezenas de proposicdes demonstradas ao longo do livro I (além, natural-
mente, dos postulados e das no¢des comuns).

2. Tendo em conta o que dissemos acima, uma boa introdugéo ao tépico das construgdes geométricas é exami-
nar com cuidado as escolhas de Euclides no que diz respeito as primeiras propostas. Por exemplo, a primeira
proposicao do livro I - que consiste em descobrir uma construc¢ao do triangulo equilatero (e naturalmente em
demonstrar que o triangulo construido ¢é realmente equilatero - é em si intrigante... Porque escolhe Euclides,
como primeiro desafio, a contru¢ao de um triangulo equilatero (porque ndo um quadrado, ou um tridngulo
isosceles) ? Note-se que, por se tratar da primeira proposi¢do, apenas nos podemos socorrer dos postulados e
das nogdes comuns, nenhum ensinamento proveniente de alguma contrugio anterior estd a nossa disposigao!
A analise atenta das duas proposi¢oes seguintes, 1.2 e 1.3, em conjunto com a primeira 1.1, vai dar-nos alguma
indicagao sobre as escolhas de Euclides e constitui uma dptima experiéncia inicial de trabalho em geometria
com o Geometer’s Sketchpad, programa que permite modelar com fidelidade as regras euclidianas do jogo das
transformagoes geométricas.

3. Este topico das construgdes geométricas é praticamente inesgotavel. Indicam-se a seguir possiveis extensoes
no estudo das construgdes geométricas:

« 0s trés problemas classicos da geometria grega — duplicagdo do cubo, trissec¢ao do angulo e quadratura do
circulo - e demonstragao da sua impossibilidade no ambito da geometria euclidiana;

« “outros jogos” de construgdes geométricas — apenas com compasso, apenas com régua graduada, por dobra-
gens, etc.PT01

Recursos

Textos de apoio

« TA1.01. Construgdes geométricas/Introdugao

Apresentagao em powerpoint das construgdes geométricas euclidianas; contra-exemplo: tris
seccdo do angulo com a régua graduada

» TA1.02. Teorema de Pitdgoras nos Elementos

Encadeamento das proposi¢oes dos Elementos necessarias para a demonstracao do teorema de
Pitdgoras

» TA1.03. Quadros da histdria da geometria

Quadros da histéria da geometria (paginas 384 a 388 do livro Geometria: temas actuais)
» TA1.04. Construgdes geométricas: o prazer dos deuses...

Artigo publicado na revista Educagio e Matemdtica, n°
« TA1.05. O triunfo da algebra

Artigo publicado na revista Educagdo e Matemdtica, n° 85

Propostas de trabalho

« PT1.01. Actividades iniciais relativas as constru¢des geométricas.


http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/01construcoes.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/02pitagoras.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/03historia.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/04prazer_dos_deuses.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/05triunfo_algebra.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/03propostas_de_trabalho/01propostas_topico01.pdf

Topico 1. Construcdes geométricas Geometria com o GSP
Um conjunto de propostas relativas ao tema das construgdes geométricas euclidianas.

Documentos Sketchpad

« DS1.01. Proposi¢oes 1.1, 1.2 e 1.3 dos Elementos
Trés documentos Sketchpad com a apresentacdo da demonstragao destas proposicoes
« DS2.02. Trissec¢do do angulo
Solugao de Arquimedes com régua graduada
Links
o Elementos de Euclides de David Joyce

Um site famoso com a tradugdo em inglés da obra de Euclides, incluindo ilustragdes interactivas
Bibliografia

» Geometric Constructions, de G. Martin: um livro muito completo e rigoroso sobre os diversos “jogos”
de construgdes geométricas

o Geometria: temas actuais, E. V. — ver em particular o texto obre a histéria dos 3 problemas classicos
e o capitulo sobre a formalizacao.


http://geom-gsp.eduardoveloso.com/04documentos_sketchpad/01props123.gsp.zip
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/04documentos_sketchpad/02trisseccao_rg.gsp.zip
http://aleph0.clarku.edu/~djoyce/java/elements/elements.html

