Geometria com o GSP Toépicos
Introducao a geometria elementar

1. Poligonos e poliedros

Resumo

1. Existem “objectos” matematicos que desempenham um papel fundamental no ensino da matematica, em
particular nos niveis basico e secundario. Como a histéria da matematica se confundiu,
durante muitos séculos, com a da geometria, esses objectos pertencem frequentemente ao
dominio da geometria. Os poligonos e os poliedros sdo certamente objectos a privilegiar ao
longo de toda a escolaridade, variando o tipo de tratamento se acordo com o desenvolvi-
mento da maturidade dos alunos. Comegam por ser simples objectos ludicos, a exemplo das
“prendas” que Froebel - inventor do kindergarten — incluiu nos primeiros jardins-escolas.
Durante os primeiros anos de escolaridade (digamos 1° e 2° ciclos do basico), em lugar de ser- “prenda”n°2
virem para despejar na memoria dos alunos dezenas de nomes — como infelizmente é habi-

tual -, devem ser objecto de inimeras manipulagoes e construgdes de diversos tipos, estimulando e desenvol-
vendo as capacidades de visualizagao e representagdo desses objectos e de percepgdo das suas propriedades. em
especial das suas simetrias intrinsecas. Os conceitos (associados as palavras usadas pelo professor) irdo ama-
durecendo e tornando-se mais abstractos e consistentes a partir do 3¢ ciclo, e permitirdo a introdugdo a uma
formalizagdo matematica durante o secundério.

2. Os conceitos de poligono e de poliedro constituem um excelente ponto de partida para a compreensao da
natureza das defini¢des em matematica. Mostram ao mesmo tempo o seu caracter de convengdo e a sua impor-
tancia decisiva para a constru¢ao da matematica. Além disso, certas actividades de classificagao daqueles objec-
tos sdo bons exemplos de estudo da organizagao local da matematica e portanto de uma introdugdo ao caracter
axiomatico da estrutura das teorias matematicas, que devera fazer parte naturalmente de um dos principais
objectivos da educagao matematica, a compreensdo da natureza da matematica como ciéncia.

3. A partir pelo menos do terceiro ciclo do basico, a utilizagdo do Sketchpad no estudo dos poligonos e dos
poliedros (em conjunto com as actividades de manipula¢ao e construgio fisica — por exemplo dos poliedros)
potencia muito o estudo destes objectos. Isto é verdade em particular nas actividades de visualizagao e repre-
sentacdo, que devem ser permanentes. Os tipos de representagdo mais usuais (vistas e perspectiva cavaleira)
devem ser apoiados no Sketchpad.

4. O estudo dos poligonos inclui naturalmente o caso dos poligonos regulares e dos poligonos estrelados. No
estudo dos poliedros estao naturalmente incluidos os chamados sélidos platénicos (ou sejam, os poliedros
regulares), os arquimedianos e a dualidade nos poliedros. Por tltimo, a ideia de politopo - polidro regular de
qualquer dimenséao - ou seja 2, 3 e 24 - pode ser introduzida, incluindo um estudo mais detalhado do hiper-
cubo de dimensao 4.

Recursos

Textos de apoio

 Os poliedros

Apresentagdo em powerpoint com uma introdugéo a histéria dos poliedros (pode fazer o
download de uma versao antiga, em revisdo, da pagina do site relativa aos textos de apoio)

e Tudo o que ha num cubo

Documento pdf reproduzindo um artigo saido no nimero 26 da revista Educagéo e
Matematica (ainda nao disponivel)

« Sobre as defini¢oes (I) e Sobre as defini¢des (II)

Artigos a publicar na revista Educagao e Matematica (apenas disponivel em documento pdf
uma versao de trabalho do primeiro)

 Os poliedros
Documento pdf com o extracto das paginas 231 a 249 do livro Geometria: temas actuais.
« Euclides: demonstrag¢ao de que existem apenas cinco poliedros regulares

Documento pdf para alunos do secundario - projecto Matematica para Todos/DEFCUL)


http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/T02/definicoesI.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/T02/TAII_02poliedros.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/02textos_de_apoio/T02/TAII_03Euclides.pdf
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Propostas de trabalho

 PTII.01. Construgio de quadrilateros; teorema de Varignon; classificagao dos quadrilateros
o Actividades iniciais relativas a quadrilateros
« PTIL.02. A procura de uma definigdo de poliedro regular

Partindo de uma defini¢do de poligono regular, nesta actividade procura-se uma definigdo de
poliedro regular por analogia com aquela.

« PTII.03. A procura de todos os poliedros regulares
Adoptando uma definigao de poliedro regular, demonstrar quantos existem
« PTII.04. Representacdo 2D do cubo

Dois métodos para representar o cubo no plano: as vistas (da geometria descritiva) e a perspectiva
cavaleira

o PTII.05. Sec¢des planas do cubo

Tipos de poligonos que se podem obter para diversas posi¢oes do plano secante em relagao ao cubo
(em preparacdo); representacdo a 2D do cubo e das secgdes.

« PTIL.06. Arquimedianos

Estudo de quatro arquimedianos: cubo truncado, cuboctaedro, octaedro truncado e tetraedro trun
cado.

Documentos Sketchpad

o Arquimedianos

o Secgdes do cubo

« Vistas e perspectiva cavaleira
Links

¢ Atractor

Um 6ptimo site em portugués com uma parte dedicada a divulga¢ao da matematica (com uma
seccdo sobre poliedros)

« http://www.peda.com/download/

Local de onde se pode fazer o download do programa Poly (representagdo de poliedros e suas plani-
ficagdes.

o Virtual Polyhedra
Um site famoso sobre poliedros
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* “Visualizagdo e representagdo” (pags. 117 a 157), “Poliedros” (Historias da geometria) (pags. 231 a 249), e
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http://geom-gsp.eduardoveloso.com/03propostas_de_trabalho/T02/PTII_01.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/03propostas_de_trabalho/T02/PTII_02.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/03propostas_de_trabalho/T02/PTII_03.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/03propostas_de_trabalho/T02/PTII.06.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/03propostas_de_trabalho/T02/PTII.06.pdf
http://geom-gsp.eduardoveloso.com/03propostas_de_trabalho/T02/PTII.06.pdf
 http://geom-gsp.eduardoveloso.com/04documentos_sketchpad/arquimedianos.gsp.zip
 http://geom-gsp.eduardoveloso.com/04documentos_sketchpad/vistas_cavaleira.gsp.zip
http://www.atractor.pt
http://www.peda.com/download/
http://www.georgehart.com/virtual-polyhedra/vp.html

