MATEMATICA PARA TODOS
investigacOes na sala de aula

Demonstracéo por Euclides de que ndo podem existir
mais do que cinco poliedros regulares

A investigacao que fizeste e a conclusao a que deves ter chegado de que apenas pode
existir cinco poliedros regulares — o tetraedro, o cubo, o octaedro, o icosaedro e 0
dodecaedro — foi feita pela primeira vez por matematicos gregos, alguns séculos ante:
da nossa era. Os livros de matematica desse tempo perderam-se quase todos. Mas ex
um, muito célebre, chamaddementosescrito pelo matematico Euclides, onde aparece
escrita essa demonstracédo de que apenas existem cinco poliedros regulares. Euclides
era investigador e professor de matematica em Alexandria, que € hoje no Egipto, mas
gue naquele tempo — cerca de 300 anos antes da nossa era — pertencia a Grécia. Pc
se sabe da sua vida além disto EBsnentosle Euclides tém 13 livros, dos quais 0s

dois ultimos s&o dedicados a geometria no espaco. O teorema sobre os poliedros
regulares € o ultimo do 13° livro.

Quando leres o texto de Euclides, nota que:

* Euclides chama figuras também aos soélidos no espaco, e ndo apenas as figuras no
plano;

» em vez de dizer poligonos regulares, Euclides diz poligonos equilateros e equiangulo
sera a mesma coisa?

 angulo solido é a figura formada por um vértice e pelas faces que nele se encontram.

Enunciado e demonstracéo de Euclides:

Digo de seguida qumais nenhuma figura, para além das referidas cinco, pode ser construida por
poligonos equilateros e equiangulos iguais uns aos autros

Pois um angulo sélido ndo pode ser construido com dois triangulos, ou mesmo dois angulos planos.

Com trés triangulos constroi-se o angulo da piramide, com quatro o angulo do octaedro e com cinco ¢
angulo do icosaedro;

mas um angulo sélido nao pode ser formado por seis triangulos equilateros e equiangulos colocados
num mesmo ponto, pois, como o angulo do tridngulo equilatero é dois ter¢cos de um angulo recto, os
seis serdo iguais a quatro angulos rectos:

0 que é impossivel, pois qualquer angulo sdélido é formado por menos do que quatro angulos rectos.

Pela mesma razéo, também um angulo sélido ndo pode ser construido por mais que seis angulos
planos.

Com trés quadrados forma-se o angulo do cubo, mas com quatro € impossivel formar um angulo soli
pois haveria outra vez quatro angulos rectos.



Com trés pentagonos equilateros e equiangulos forma-se o angulo do dodecaedro;
mas com quatro, é impossivel formar qualquer angulo soélido,

pois, o angulo do pentagono equilatero sendo um angulo recto e um quinto, os quatro angulos seréo
maiores que quatro angulos rectos:

0 que é impossivel.

Da mesma forma qualquer outro angulo sélido ndo pode ser formado por outras figuras poligonais
pelas mesmas razdes de absurdo.

Por conseguinte, etc.



